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Diese Einfihrung und Exploration kombiniert Materialien aus verschiedenen Open Education
Projekten.

Einige Einflhrungsaufgaben stammen aus dem iMake-IT-Projekt der Padagogischen Hoch-
schule Schwyz (PHSZ) und aus dem OpenSource-Material unter https://makecode.micro-
bit.org/ .

Der Workshop wird im Rahmen der Diversity and MINT-Fdérderinitiative der ZHAW School of
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Inhalt

Grundlagen

Nummer Challenge

1 Hallo Welt! ‘ Wir lernen das LED-Display des 5
& micro:bits kennen und benutzen
die Blocke: “beim Start” und
Schlagendes Herz A4 dauerhaft”.
2 Knopfe A und B benutzen Wir brauchen die zwei eingebau- 7
ten Knopfe A & B von dem micro:
bit. Zudem arbeiten wir mir
«Wenn, dann»-Blocken.
3 Wie laut ist das? Wir kennen zwei Méglichkeiten 9
eine Messung zu visualisieren.
Messung Visualisieren Mit Grenzwerten und mit der
Konsole.
4 Schrittzahler O Wir verwenden den Bewegungs- 10
Q (;\ sensor, um die Schritte zu erken-
0.~ nen und eine Variable, um die
Schritte zu zahlen.
5 Funk mal was! E] u Wir lassen zwei micro:bits iber 11

Funk miteinander sprechen.
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Exploration

Inhalt

Nummer Challenge

Wie hell ist das? Baue einen Alarm ein, der er- 12
kennt, wenn jemand deine ge-

Schuhbladen-Alarm heime Schublade 6ffnet.

Wie schrag ist das? Untersucht das Programm eines 13
Alarms, der singt, wenn das

Kipp-Alarm micro:bit kippt.

Leitend oder nicht leitend? Erkennt, ob der Boden trocken 14
oder feucht ist.

Bodenfeuchtigkeit

Pflanztopfgiesser Misst den Widerstand und steu- 17
ert einen Servomotor, der kleine
Mengen Wasser ausgiesst.
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< v

Baue den untenstehenden Code nach. Im blauen Kasten «verwendete Befehlsgrup-
pen» siehst du, wo du die Befehle dafir findest.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

VERWENDETE BEFEHLSGRUPPEN

IEEE Grundlagen

Uberpriife die Funktion im Simulator und speichere das Programm. Lade dann das
Programm auf das micro:bit Board herunter.

Hallo Welt =

B Herunterladen ase

Wenn du alles richtig gemacht hast, lauft der Text einmal auf dem

micro:bit Display.

Hinweis:

Wenn du das Programm neu starten willst, driicke auf die Reset-Taste auf der Riick-
seite des micro:bits.
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Challenge 1a

Verandere das Programm so, dass ein anderer Text auf dem LED-Display angezeigt
wird.

Hinweis:

Um ein neues oder verandertes Programm auf dem micro:bit zu testen, muss es je-
des Mal von Neuem auf den micro:bit herunterladen werden. Dabei wird das alte
Programm Uberschrieben.

Challenge 1b

Passe das Programm an, damit der Text unendlich lange liber das Display lauft. Im
blauen Kasten siehst du, wo du die Befehle dafiir findest.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

VERWENDETE BEFEHLSGRUPPEN

I!E! Grundlagen

..................................................................................................................

Challenge 1c  Schlagendes Herz

Wir machen jetzt ein neues Programm, dhnlich wie bei Herausforderung 1b, aber
statt eines Textes zeigen wir ein Herz, das erscheint und verschwindet.

Wenn du einen Tipp brauchst, schau dir das Tutorial auf der Homepage von make-
code.microbit.org an.

Anleitungen

A New? Start Here! : ‘ Blocke
A W -

Flashing Heart Anleitung starten

Hinweis:

Um nicht mehr bendétigte Programmierteile zu |6schen, ziehe sie mit der Maus nach
links, bis ein Mulleimersymbol erscheint.
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Baue den untenstehenden Code nach.

--------------------------------------------------------------------------

IEEE Grundlagen I G Logik I ® Eingabe

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

dauerhaft

wenn Knopf A w ist gedriickt dann

v

zeige Symbol

G

ZHAW, School of Engineering

----------------------------------------

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Wenn man Knopf A driickt, erscheint ein Hakchen-Symbol auf dem
Display.

Tipp: Teste dein Programm auf dem Simulator, bevor du es auf das Board her-

unterldsst.
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Challenge 2a

Erweitere das Programm, sodass auch fiir Knopf B ein Symbol gezeigt wird.

Tipp:

Driicke das «+» Zeichen innerhalb des "wenn dann"-Blocks, um weitere Bedin-
gungen zu prufen.

dauerhaft

wenn  Knopf A w ist geklickt dann

dauerhaft
zeige Symbol , " v
wenn Knopf A w ist geklickt ~dann -
dauerhaft
sonst wenn

zeige Symbol , " v
s

wenn  Knopf A w ist geklickt

ansonsten ansonsten

zeige Symbol _-' -

®

Challenge 2b

Gestalte ein eigenes Symbol fiir Knopf A.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

VERWENDETE BEFEHLSGRUPPEN

I #22 Grundlagen

..................................................................................................................

Challenge 2c

Verwende eine Bewegung als Input, anstelle von Knopf A und B.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

VERWENDETE BEFEHLSGRUPPEN

IEEE Grundlagen I ® Eingabe

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Baue den untenstehenden Code nach. Lade dein Programm herunter und teste es.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

IEEE Grundlagen I G Logik I ® Eingabe I() LED

dauerhaft

wenn Lautstarke >w dann

L
zeige Symbol ::::: -

ansonsten

Bildschirminhalt loéschen

®

Was macht dein Programm?

Jetzt wollen wir das gemessene Volumen im Detail verfolgen. Versuche eine grafi-
sche Darstellung mit dem Befehl "Balkendiagramm zeichnen", wie unten gezeich-
net.

dauerhaft

zeichne Sdulendiagramm von Lautstarke

bis @l
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%

N
J

Q

O..

Nachstes wollen wir den Bewegungssensor benutzen, um Schritte zu erkennen, und
eine Variable, um die Schritte zu zahlen.

Baue den untenstehenden Code nach.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

VERWENDETE BEFEHLSGRUPPEN

IEEE Grundlagen I ® Eingabe

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

dauerhaft

zeige Zahl step =

wenn geschiittelt =

dndere step + um o

Halte Animation an

Lade den Code herunter und befestige
einen Batterieblock an deinem
micro:bit.

Du bist bereit, dein Programm zu tes-
ten! Stecke den micro:bit in deine So-
cke oder befestige ihn mit einem Band
um deinen Knochel und laufe herum!

10
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m

Baue die untenstehenden Codes nach. Fiir den Test brauchst du zwei micro:bits,
die sich gegenseitig anfunken! Arbeite mit einer Kollegin oder einer Kollegen zu-
sammen.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

VERWENDETE BEFEHLSGRUPPEN

IEEE Grundlagen I...ll Funk I ® Eingabe

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

beim Start wenn Knopf A ¥ geklickt

setze Funkgruppe auf @ sende Text @ iiber Funk

wenn Text empfangen receivedString

zeige Text receivedString

Was macht dein Programm?

Vereinbart eine Nummer zwischen 0 und 255 fir eure Funkgruppe.

Trage diese Nummer vorne auf den Taffeln.

Hinweis:

Wenn mehrere Sender und Empfénger gleichzeitig Nachrichten senden und
empfangen, ist es besser, fiir jedes Sender-Empfénger-Paar eine andere Funk-
gruppennummer zu wéhlen. Ganzzahlige Werte zwischen 0-255 sind méglich.

11
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6) Wie hell ist das? Schuhbladen-Alarm

Mini-Projekt Baue einen Alarm ein, der erkennt, wenn jemand deine ge-
Aufgabe heime Schublade 6ffnet.
Hinweise Die bendtigten Code-Elemente sind unterhalb der Aufgabe

gegeben.

Lichtstarke

Man kann mit einer Messung der Lichtstarke arbeiten.
Diese Messung ist verfligbar als Block in der Befehlsgruppe
Eingabe.

Schau nach, wie du Aufgabe 3) aufgebaut hast.
Viele Ideen kénnen hier hilfreich sein.

B O Musik

Der Alarm kann einen Ton oder ein Lied abspielen.

Schau dir die Blocke in der Befehlsgruppe Musik an.

Code-Elemente

pausiere (ms) (@GR4

Bildschirminhalt 1dschen

wenn  wahr * - dann

ansonsten @

E - o i @

alle Soundeffekte anhalten

Extra

Ein/Aus-schalten

Baue eine Variable in dein Programm ein, mit der du den
Alarm ein- und ausschalten kannst.

Code-Elemente

Lichtstarke

dauerhaft

alle Soundeffekte anhalten SLapand @ | until done ~

wenn Knopf B v geklickt

12
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Untersucht das Programm eines Alarms, der singt, wenn das micro:bit kippt.

Hinweis tilt = kippen
enable = aktivieren

dauerhaft

beim Start

zeige LEDs

zeige Symbol _:.:. -

pausiere (ms) (@R

zeige Pfeil Osten w»

pausiere (ms) @lizR4

zeige Pfeil Westen » - (e

setze tilt v auf Rotation (°) rollen ¥

tilt = > w o dann

wenn Knopf A v geklickt Note (Hz) tilt w

ansonsten

Note (Hz) - w  tilt -

wenn Knopf B +» geklickt

setze enable v auf o

ansonsten @

alle Soundeffekte anhalten

®

Wie funktioniert dieses Programm? Lade es herunter und teste es. Nimm einige An-
derungen vor und besprich deine Ideen mit einer unseren Workshop-Betreuende.

Kannst du einige Ideen des Kipp-Alarms nutzen, um deinen Schuhbladen-Alarm zu
verbessern?

13
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Erkennt, ob der Boden trocken oder feucht ist.

Hier ist, was du tun musst, um deinen Bodenfeuchtesensor zu bauen:

e Verbinde einen Nagel mit einer Krokodilklemme mit dem 3V-Pin und stecke ihn
in den Boden.

e Verbinde den anderen Nagel mit einer Krokodilklemme mit dem PO-Pin und ste-
cke ihn in den Boden.

Das war's!

Erstelle nun den Code zum Messen und
Anzeigen des Analogwerts an Pin PO.

L Fiir mehr Details und Erweiterungen schau unten: https://makecode.microbit.org/projects/soil-moisture

14
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------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

VERWENDETE BEFEHLSGRUPPEN A Fortgeschritten I@ Pins

IEEE Grundlagen I ® Eingabe ’I Variablen I() LED II: Logik

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

beim Start dauerhaft

setze Messwert * auf analoge Werte von Pin P8 w

L]
-. W
(L1 11]

zeige Symbol

zeichne Sdulendiagramm von Messwert

v @D

wWenn Knopf A =+ ist peklickt LET ]

pausiere (ms) LU

Bildschirminhalt loschen

zeige Zahl Messwert =

®

Hinweise

Wenn der analoge Messwert zu hoch ist
(selbst fiir den trockenen Boden), schliesse ei-
nen zusdtzlichen Widerstand zwischen PO
und Masse an (zum Beispiel 6,8kOhm).

Du kannst dein Programm auch mit trocke-
nen und nassen Wattestliicken testen.

Die nassen Wattestiicke solltest du mit Was-
ser + Salz und etwas Zitronensaft vorberei-
ten.

FRAGEN

a) Notiere die Werte, die du fiir den trockenen und den nassen Boden gemessen

hast.
b) Was ist der minimale und maximale Wert, den wir hier messen kénnen?

15
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c) Bevor wir weiterma-
chen, baue eine stabi-
lere Struktur mit einem
|6tfreien Breadboard
und einer micro:bit-
Adapterplatine. In der
vorderen Tabelle findest
du ein Beispiel, um zu
sehen, wie es im Detail
gemacht wird.

Der Widerstand liegt
zwischen PO und GND.

SchlieRe das erste Kro-
kodilkabel an PO an (be-
nutze das Widerstands-
bein).

Das 2. Krokodilkabel
wird an 3V3 angeschlos-
sen (verwende ein Me-
tallstiick).

O o= = m e e g m m m e
O R

W
W
L
L
i
L
L
L
L)
LS
L3
L
A B

d) Kontrolliere erneut
die Funktion mit den
trockenen und feuchten
Wattesticken.

16
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Teil-1 Aufbau und Servomotor steuern

Folge die Erklarungen, um
den Pflanztopfgiesser zu
bauen, so dass am Ende es
So aussieht.

beim Start

Erstelle nun Teil 1 des Pro-

gramms und versuche, es e -

auszufihren. setze Winkel von Servo an P2 » auf o ¢
pausiere (ms)

WiChtig! Bildschirminhalt ldschen

Nimm den Holzstab heraus,
um die Position des Stroh-

dauerhaft
halms anzupassen.

wenn Knopf B » ist geklickt dann
HH
zeige Symbol

L1
setze Winkel von Servo an P2 » auf @ e

pausiere (ms) QELELEE

setze Winkel von Servo an P2 * auf o o

pausiere (ms) (LBl

Bildschirminhalt ldschen

®

17
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SchlieRe die Pins des Servomotors

wie angegeben an:

Braun: GND
Rot: 3V3
Orange: P2

Teil-2 Kombinieren mit den Bodenfeuchtesensor
Der letzte Schritt besteht darin, das Programm so zu erweitern, dass die Pflanzen-

bewisserung nur aktiviert wird, wenn der Boden trocken ist. Uberpriife, welche
Teile von Aufgabe 8 du brauchst, um das umzusetzen, und erweitere dein Pro-

gramm.
Wenn du das zu schwierig findest, frag eine Workshop-Betreuende um Hilfe.

18
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Mégliche Lésung fiir Challenge:

beim Start

zeige Symbol -

pausiere (ms) @i:2Ad4

Bildschirminhalt 16schen

setze alarm on v auf o

wenn Knopf A + geklickt

setze alarm_on ¥ auf o

wenn Knopf B ¥ geklickt

dauerhaft

alarm_on v und v Lichtstarke > w 100

spiele Ton @ bis zum Fertigstellen +

ansonsten

alle Soundeffekte anhalten

®

19
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Mégliche Lésung fiir Challenge:

Teil-2
beim Start
zeige Symbol

setze Winkel von Servo an P2 + auf o o

pausiere (ms) @ELEEIR

Bildschirminhalt loschen

dauerhaft

setze Messwert » auf analoge Werte von Pin P8 =

Messwert =

zeige Symbol

setze Winkel von Servo an P2 + auf @ o

pausiere (ms) WELEEEIRS

setze Winkel von Servo an P2 + auf o o

pausiere (ms)

Bildschirminhalt léschen

®

wenn Knopf A +* ist geklickt dann

zeipe Zahl Messwert =

®

ZHAW, School of Engineering
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